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1 Otopna soustava
1.1 Klimatické podminky

Dle CSN EN 12831 — Vypocet tepelnych ztrat pro vytdpéni leii objekt v oblasti s nasledujicimi
parametry:

Typ stinéni budovy: mirné stinéni
Venkovni navrhova teplota Be: -15°C
Vnitfni navrhova teplota — ucebny, herny leharny: +22°C
Vnitfni ndvrhova teplota — Satny pro déti, mistnosti pro

ucitele, ostatni mistnosti: +20°C
Vnitfni navrhova teplota — umyvarny pro déti, WC,

Umyvarny: +24°C
Vytapéné vedlejsi mistnosti (chodby, hlavni schodisté, sklady) +18°C
Zazemi personalu, kancelare: +20°C

1.2 Stavebni konstrukce

Veskeré stavebni konstrukce byly posouzeny na soudinitel prostupu tepla U [W/(m? x K) ]. Véechny
hodnoty soucinitele prostupu tepla U splfiuji minimalné doporu¢enou hodnotu U dle normy €SN 73
0540-2.

1.3 Tepelné ztraty

Tepelné ztraty byly spocteny dle CSN EN 12831 pro dané klimatické hodnoty. Viechny obalové
stavebni konstrukce splfiuji hodnoty soucinitele prostupu tepla dle normy CSN 73 0540. Za téchto
predpokladl je pfi dodrZeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych konstrukci dle projektu
stavby celkova tepelnd ztrata domu 53,6 kW. Tepelné ztraty pavilonu tfid 1.NP a 2.NP byly vidy na
polovinu symetrickou podle osy y.

Podrobny vypocet tepelnych ztrat po mistnostech:
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navrhovéa teplota objem podlahovéa névrhovéa névrhovéa . . . .
teplota v vnitfniho vzduchu v plocha _ tepelna ztrata | tepelna ztrata te Z:‘tr?.’]\ol\,lzon te n;\r’wr'h\?yl\icn
mistnost mistnosti | vzduchu mistnosti mistnosti prostupem vétranim peiny vy peiny vy
Oints 6, Vi Avae &r by Drn O
['C] ['Cl [m?] [m?] w] W] w] w]
101 = 101 - chodba 18 - 1239 40,48 11336 694,9 0,0 18285
102/103/104 = 118/119/120 - zdzemi zaméstnancu 20 - 22,3 7,28 276,6 265,1 0,0 5417
105 = 117 - Satna déti 20 - 451 14,74 -70,7 2683 0,0 197.6
106 = 112 - herna 22 - 304,7 99,57 22022 19164 0,0 41187
107 = 116 - umyvarna déti 24 - 57,7 18,85 336,1 764.8 0,0 1101,0
108 = 115 - kabinet 20 - 29,5 9,65 -53.4 1757 0,0 122,3
109 = 111 - pfipravna jidla 20 - 35,5 11,60 42,7 4225 0,0 4651
110 = 113/114 - skiad 18 - 25,0 8,16 -394 84,0 0,0 447
201 - chodba 18 - 1194 40,32 816,8 669,6 0,0 14864
202/203/204 = 219/220/221 - zazemi zaméstnancu 20 - 21,5 7,28 232,0 2554 0,0 4874
205 = 218 - 8atna deti 20 - 436 14,74 -17,2 259.6 0,0 2424
206 = 213 - herna 22 - 2945 99,48 47702 18522 0,0 66223
207 = 217 - umyvarna déti 24 - 55,2 18,65 4783 732,0 0,0 12083
208 = 216 - kabinet 20 - 28,6 9,65 -38,6 1699 0,0 131,3
209 = 212 - pfipravna jidla 20 - 334 11.28 108.4 397.3 0.0 505,7
210/211 = 214/215 - sklad 18 - 23,7 8,02 7.2 79,9 0,0 72,7
222 - spojovaci kréek 18 - 76.8 24,14 12375 430,7 0,0 1668,2
223 - chodba 18 - 87.2 28.51 6110 293.6 0.0 904.6
224 - sklad 18 - 474 15,50 4161 266,1 0,0 6821
225 - sklad 18 - 14,2 14,43 3511 794 0,0 4306
226 - kancelar 20 - 403 13,16 503,0 239,6 0,0 742,6
227 - kancelaf 20 - 37,6 12,29 4644 2238 0,0 688,2
228 - zadvefi 18 - 226 7,38 49,9 76,0 0,0 1259
229 - kancelar 20 - 34,2 11,16 464,3 203,2 0,0 667,5
230 - pfijem zésob 18 - 54,0 17,64 276,6 302,8 0,0 579.4
231 - uklid 18 - 74 241 23,0 24,8 0,0 478
232 - sklad 18 - 15,5 5,08 63,8 52,3 0,0 116,1
233 - rozvodna el. vedeni 18 - 17,2 5,61 725 96,3 0,0 168,8
234 - sklad suchy 18 - 39,1 12,76 2420 2191 0,0 461,1
235/236/237 - pfedsifi, $atna / WC / $atna 20 - 36,9 12,07 634,3 439,56 0,0 10738
238 - sklad obald 18 - 11,7 3,83 173,0 65,7 0,0 238,8
239 - sklad ovoce 18 - 19,1 6,23 160,4 106.9 0,0 267,3
240 - sklad 18 - 318 10,38 320,3 178,2 0,0 4985
241 - chladny sklad 10 - 89,2 29,16 -47.2 2275 0,0 180,3
242 - hruba pfiprava 20 - 33,5 10,96 476,5 199,86 0,0 676,0
243 - sklad 18 - 79 2,59 -39,0 26,7 0,0 -12,3
244/245 - gista ptiprava / kuchyi 20 - 165,0 53,93 12541 19639 0,0 32180
246 - umyvarna kuchyn 20 - 56,9 18,60 7444 677.3 0,0 14217
247 - sklad odpadu 18 - 10,1 3,30 3044 56,7 0,0 3611

1.4 Popis otopné soustavy

Projekt tesSi rekonstrukci otopné soustavy. VSechna stavajici otopna télesa a potrubni rozvody
vytapéni materské Skoly budou nahrazena novymi télesy a rozvody. Vyjimkou jsou mistnosti
»sttedniho traktu”. Zde budou ponechana stavajici télesa, kterd byla vyménéna v ramci posledni
rekonstrukce objektu. Konkrétné se jednd o otopna deskovd télesa RADIK PLAN a trubkova télesa
KORALUX LINEAR COMFORT M. Tato otopnd télesa se nachdzi v mistnostech 1.05, 1.07, 1.08, 1.09,
1.11,1.15,1.16,1.17, 2.05, 2.07, 2.08, 2.09, 2.12, 2.16, 2.17 a 2.18.

Zdrojem tepla je centrdlni zasobovani teplem (CZT) které je privedeno do objektu trubnim vedenim

z centralni kotelny do zapadni ¢asti objektu mistnosti 1.01. CZT je nasledné napojeno na stavajici

vyménikovou / predavaci stanici v mistnosti 1.18, 1.19, 1.20 — zazemi zaméstnanc(. Vyménikova
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stanice je majetkem provozovatele kotelny. Vyménikova stanice nebude vramci rekonstrukce
otopné soustavy materské Skoly ménéna. Napojeni novych rozvodl otopné soustavy bude
provedeno za touto vyménikovou stanici. Resp. Soustava bude napojena pred stavajicim obéhovym
Cerpadlem otopné soustavy.

Teplota pfivodu a zpatecky z vyménikové stanice je 80/60. Nova soustava je teplovodni s navrzenym
teplotnim spadem 60/40. Za vystup a pfed obéhové cerpadlo bude vsazen smésovaci ventil se
servopohonem, ktery bude fizen ekvitermnim regulatorem.

Hlavni rozvody otopné soustavy pro stavajici pavilon materské Skoly budou vedeny pod stropem /
pravlaky v 1.NP ve vySce 2860 mm od podlahy (horni lic tepelné izolace) a ve 2.NP ve vysce 2760 mm
od podlahy (horni lic tepelné izolace). Svislé stoupajici / klesajici potrubi bude vedeno vidy v rozich
stén, styku stény a sloupu. LeZaté rozvody vedouci k otopnym télesim budou vedeny nad stavajici
podlahou a budou vedeny nad sebou.

Rozvody topné vody budou provedeny z médénych trubek polotvrdych véetné potiebnych tvarovek a
budou osazené uzavéry s vypousténim pod stropem 1.NP Spojovani volné vedeného médéného
potrubi mékkym pdjenim, potrubi vedené v podlahach, ve sténach, pripadné mechanicky namahané
rozvody tvrdym pajenim.

Otopna télesa jsou navrzena ocelova deskova s vestavénou ventilovou viozkou, kterd budou osazena
dvojitym regulacnim Sroubenim a na potrubi pripojena pomoci svérnych Sroubeni. V umyvarnach pro
déti a v pripravnach jidla jsou navrZena trubkova otopna télesa — Zebfiky. Otopny Zebfik bude osazen
na privodu termostatickym ventilem a na zpatecce regulacnim Sroubenim v rohovém provedeni pro
pfipojeni od stény. Koupelnové Zebriky budou déle osazeny odbockou T s instalovanym elektrickym
topnym télesem s integrovanym regulatorem teploty s pfipojenim do sitové zasuvky. Elektrické topné
téleso neni primarné navrzeno z dlvodu vytapéni, ale pouze pro provoz mimo topnou sezonu, napfr.
k suseni ru¢nikd.
Potfebné mnoizstvi topné vody pro jednotlivda otopna télesa bude zajisténo hydraulickym
vyregulovanim ventilové vlozky, pfipadné regulacniho Sroubeni téles na hodnotu Kv dle projektu ve
stupni pro provedeni stavby.
1.5 Kompenzace délkové roztaznosti
Kompenzace délkové roztaznosti bude feSena vsazenim mosaznych zdavitovych kompenzator(
s uzitnou délkou 23, resp. 22, resp. 19 mm. Kompenzatory budou osazeny na pfivod i zpatecku.
Kompenzatory budou vsazeny:

- meziuzlyla AV - pfipojeni 1 1/4“

- meziuzly Qa AU - ptipojeni 1 1/4“

- meziuzly Y aU - pfipojeni 1“

- meziuzly Al a AC — pFipojeni 1/2“
VYPOCET DELKOVE ROZTAZNOSTI:
AL=a*L*AT
AL=16,5*10"°* 30 * 40 =9,9 mm

1.6 Regulace tficestného smésovaciho ventilu
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Regulace trojcestného ventilu je zajisténa pomoci pohonu s integrovanym ekvitermnim regulatorem.
Tento reguldtor vyuziva informace z venkovniho cidla a cidla teploty otopné vody pro optimalizaci
provozu otopné soustavy. Venkovni Cidlo je umisténo na severni fasadé objektu, kde je chranéno
pred pfimym slunecnim zafenim a jinymi zdroji tepelného ovlivnéni, coz zajistuje presné méreni
aktualni venkovni teploty. Druhé Cidlo je umisténo na vstupu do otopné soustavy za mistem michani,
kde monitoruje vyslednou teplotu topné vody, kterd je nasledné distribuovdna do otopného
systému.

Ekvitermni regulator pohonu vyhodnocuje data z obou Cidel a upravuje polohu trojcestného ventilu
tak, aby teplota otopné vody odpovidala venkovnim podminkam a poZadovanému komfortu v
interiéru. Pfi zvySovani venkovni teploty je ventil regulovan tak, aby se voda misila na nizsi teplotu,
¢imzZ dochazi k Uspore energie a prevenci pretapéni. Naopak pfi poklesu venkovni teploty reguldtor

Vv

zajisti vyssi teplotu otopné vody, aby byla zachovana tepelna pohoda v objektu.

Nastaveni reguldtoru zahrnuje moznost volby topné kfivky, ktera definuje vztah mezi venkovni
teplotou a poZadovanou teplotou otopné vody. Tuto kfivku lze dale upravit dle specifickych
pozadavk( objektu, napfiklad s ohledem na jeho tepelnéizola¢ni vlastnosti nebo teplotni zdny.
Regulaéni systém pohonu poskytuje plynulou a pfesnou reakci na ménici se podminky, ¢imz zajistuje

efektivni provoz otopné soustavy, vyssi komfort pro uZivatele a optimalizaci spotfeby energie.
1.7 Demontaz stavajicich prvkl otopné soustavy

V ramci rekonstrukce otopné soustavy bude provedena demontaz stavajicich ocelovych otopnych
téles a prislusnych rozvodu. Tyto prace budou provadény s maximalnim ohledem na bezpecnost osob
a na ochranu stavebnich konstrukci a povrchovych uUprav v misté demontaZe. Postup bude
nasledujici:

Pfipravné prace pred demontazi:

Nejprve bude pfislusnd c¢ast otopné soustavy odstavena z provozu. Provede se Uplné vypusténi
otopné vody ze systému, aby bylo zabranéno jejimu Uniku pfi naslednych ukonech. Vypusténi bude
probihat ptres urcené vypustné ventily s pfipojenim na odvod otopné vody do kanalizace, pfipadné
jiného urceného sbérného zatizeni. Poté bude provedeno odpojeni elektrického napajeni regulaénich
prvkd, pokud se u otopnych téles nebo rozvodi nachazeji. Pracovisté bude oznaceno a zabezpedeno,
aby byl zajistén bezpedény pribéh demontaznich praci.

Demontaz otopnych téles:

Jednotlivd otopnd télesa (napf. deskova, ¢lankova) budou postupné odpojovana od potrubniho
systému. Odpojeni se provede u Sroubovych spoju, pfipadné fezem u svarovanych pripojeni. Pfi
odpojovani téles bude dbano na minimalizaci mechanického namahani a rizika poskozeni okolnich
konstrukci. Po odpojeni budou télesa opatrné snesena a uloZena na vyhrazené misto pro dalsi
manipulaci (napf. recyklaci, odvoz na skladku). V pfipadé, Ze se na télesech nachazi natéry obsahuijici
nebezpecné latky (napf. olovo), bude manipulace provadéna dle zvlastnich bezpecnostnich predpist.

Demontdz rozvod(:

Stdvajici ocelové potrubi bude demontovano v jednotlivych sekcich. Rozvody vedené podlahou,
sténami nebo stropy budou postupné odfrezavany, ptficemz budou pouzity technologie minimalizujici
vibrace a hluénost (napt. rozbrusovaci nastroje, rucni pily). Pokud se potrubi nachazi v tésné blizkosti
jinych instalaci (elektroinstalace, vodovod apod.), bude provedena peclivd ochrana téchto prvkda.
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Kotevni prvky a podpéry potrubi budou demontovany aZz po Uplném uvolnéni potrubi. Demontované
sekce budou postupné snaseny z konstrukci a uloZzeny na misto urcené k likvidaci.

Odstranéni souvisejicich prvka:

Po demontazi potrubi a téles budou demontovany také souvisejici armatury (napt. uzaviraci ventily,
odvzdusnovaci ventily) a regulacni prvky. V pfipadé, Ze armatury nebudou ddle vyuzity, budou
odstranény spolu s dalSim odpadem.

Po demontazi bude provedena kontrola, zda zUstaly prostupy po rozvodech, a tyto prostupy budou
pfipadné zabezpeceny proti Siteni hluku, poZaru ¢i Uniku vzduchu.

Likvidace demontovaného materialu:

Veskery demontovany materidl bude roztfidén dle druhu (kovovy odpad, armatury, tésnéni apod.) a
uloZen na uréeném misté pro odvoz k ekologické likvidaci. Kovové casti budou predany k recyklaci,
nebezpecny odpad bude likvidovan v souladu s platnou legislativou.

1.8 Stavaijici trubni vedeni vytapéni pro novy pavilon M$

Stévaijici trubni vedeni pro vytapéni nového pavilonu je napojeno na stavajici vyménikovou stanici ve
starém pavilonu materské skoly. Toto vedeni je vedeno pod stropem chodby ¢. 101, trubni vedeni
bude zachovano. Teplotni spad otopné soustavy nového pavilonu je 40/30. Tato vstupni teplota je
fizena sméSovacim ventilem umisténym v podhledu na chodbé v 1.NP v novém pavilonu matefské
Skoly. Rekonstrukci otopné soustavy starého pavilonu se zméni vstupni teplota otopné vody do
nového pavilonu. Z tohoto divodu je nutné prenastavit smésovaci ventil nového pavilonu tak, aby
vystupni teplota otopné vody byla 40 °C.

1.9 Stavajici trubni vedeni pro dohfev VZT

Na chodbé 1.01 je na pfivod a zpatecku za kalorimetrem napojeno trubni vedeni uréené pro dohtev
VZT. Toto potrubi bude zachovano. Potrubi vede pod stropni konstrukci / privlaky v 1.NP, nasledné
je vedeno v predsténé stoupackou do 2.NP, kde je rozdéleno na dohfev VZT v novém pavilonu a
dohrev VZT starého pavilonu. Ve starém pavilonu je toto potrubi vedeno pod stropem 2.NP do
kuchyné €. 2.44, ze které vede na stfechu do VZT jednotky.

1.9.1 Napojeni dohievu novych VZT jednotek

Napojeni bude fe$eno napojenim na stavajici dohfev VZT jednotek pro novy pavilon MS. Napojeni
vsazenim odbocky k jednotlivym VZT jednotkdm médénym potrubim dimenze 22x1,0-iz. Odbocka
bude osazena jednim kulovym kohoutem DN 20 (pfivod) a jednim kulovym kohoutem DN 20
(zpatecka). Kulové kohouty budou pfristupny instalacnimi dvirky v SDK podhledu.

Pfed napojenim na ohtiva¢ VZT bude vsazen smésSovaci uzel dodavany vyrobcem VZT jednotky.
Smésovaci uzel je vybaven servopohonem smésovaciho ventilu s napajecim napétim 24 V AC/DC a
ovladacim napétim 0-10 V DC. Spoje smésovaciho uzlu jsou lepené a zkousené na maximalni tlak 6
bar.

Smésovaci uzel obsahuje:

- kulové uzavéry s teploméry
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- Cistici a odkalovaci filtr

- 3-cestny zdvihovy ventil

- servopohon 3-cestného ventilu

- obéhové cerpadlo

- nerezové pruzné izolované tlakové hadice
- regulacni ventil obtoku

- zpétna klapka

1.10 PreloZeni stavajiciho trubniho vedeni a vytapéni a dohfevu VZT

V ramci rekonstrukce otopné soustavy materské Skoly je planovano preloZeni stavajicich rozvodu
v chodbé 1.01. Stdvajici potrubi bude umisténo do vyssi urovné, aby bylo dosazeno lepsiho vyuZiti
prostoru. Realizace bude provedena s ohledem na minimalizaci preruseni provozu objektu a zajiSténi
funkénosti otopné soustavy béhem praci.

1.11 Natéry médéného potrubi

Médéné potrubi v béZznych podminkach nevyZzaduje povrchovou uUpravu. Potrubi vedené mimo
vytapéné mistnosti, bude opatfeno tepelnou izolaci s tloustkou podle vyhl. 193/2007 Sb. Potrubi
vedend v podlaze a ve sténé bude chranéno izolaci Mirelon PRO tl. 20 mm., ktera zaroven zajisti
teplotni dilataci.

V pripadé pozZadavku na estetickou Upravu médénych trubek vytapéni v interiéru je nutné provést
jejich povrchovou Upravu vhodnym natérem. Prace budou realizovany v souladu s platnymi normami
a technologickymi postupy pro Upravu kovovych povrchi. Postup bude nasledujici:

Pfiprava povrchu:

Povrch médénych trubek bude prfed samotnym natérem duikladné ocistén od nedistot, prachu,
mastnoty nebo zbytk( oxidaénich vrstev. K tomu bude pouZito odmastovaciho prostfedku na bazi
vhodného rozpoustédla nebo alkalického Ccistictho pfipravku. Po ocisténi bude povrch pretifen
suchym hadrem a ponechdn k dokonalému vyschnuti.

Zakladni natér:

Na ocistény povrch trubek se aplikuje vhodny zakladni natér uréeny pro médéné povrchy. Zakladni
natér zajistuje zvySenou pfilnavost vrchni vrstvy barvy a poskytuje ochranu proti pfipadné korozi.
Natér bude nanasen v tenké a rovnomérné vrstvé pomoci Stétce nebo strikaci techniky, v zavislosti
na pristupnosti potrubi a rozsahu praci.

Vrchni natér:

Po zaschnuti zakladniho natéru bude aplikovan vrchni natér, ktery plni estetickou i ochrannou funkci.
Barva bude zvolena tak, aby ladila s interiérem a byla odolnd vicéi zvySenym teplotam a
mechanickému poskozeni. Obvykle se pouZivaji natérové hmoty na bazi alkydovych nebo
akrylatovych pryskyfic, které jsou vhodné pro povrchy s vyssi tepelnou zatézi. Vrchni natér se aplikuje
ve dvou vrstvach, pficemz kazda vrstva bude nanesena aZ po Uplném zaschnuti té predchozi.

1.12 Tepelna izolace trubniho vedeni v interiéru

Médéné potrubi v béZnych podminkich nevyZaduje povrchovou tpravu. Potrubi vedené mimo
vytdpéné mistnosti, bude opatfeno tepelnou izolaci s tloustkou podle vyhl. 193/2007 Sb. Potrubi
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vedend v podlaze a ve sténé bude chranéno izolaci Mirelon PRO tl. 20 mm., kterd zdroven zajisti
teplotni dilataci.

1.13 Tlakova zkouska

Po ukonceni montaze, pripadné pred zakrytim rozvodl bude provedeno napusténi, odvzdusnéni,
proplachnuti a odkaleni teplovodni soustavy. Poté se provedou zkousky zafizeni — Zkouska tésnosti a
Provozni zkousky (Dilatacni a Topna zkouska) véetné hydraulického sefizeni soustavy a vyzkouseni
funkénosti regulace. Provadéni zkousek se Fidi dle CSN 06 0310 a o provedenych zkouskach bude
proveden zapis.

1.14 PoZadavky na otopnou vodu

Dle CSN 07 7401 m4 byt voda k naplnéni otopné soustavy i k jejimu doplfiovani ¢ird a bezbarva a bez
obsahu suspendovanych latek, olejli a chemicky agresivnich pfimési. S normou je mozno uvaZovat pfi
teplovodnim vytapéni tepelnym ¢Eerpadlem. Norma CSN 07 7401 presné definuje: ,K prvnimu
naplnéni teplovodnich kotl, s primérnou hodnotou q < 23 kW/m2 a pfipojenych k uzavienym
soustavam, u kterych objem vody vztaZzeny na 1000 kW vykonu kotle neni vy$si nez 17 m3, mize byt
bez predchoziho zmékcovani pouzito vody o tvrdosti nizsi nez 7 mmol/l, u niz je dale soucasné
pritomno vedle sebe nejvyse 3,5 mmol/l vdpenného iontu a veskerého CO2 nejvyse 75 mg/l.”

2 Zavér
Provadeéni praci na tomto stavebnim objektu musi byt v souladu se vsemi platnymi bezpecnostnimi

predpisy ve stavebni vyrobé. Jednd se predeviim o vyhlasku CUBP a CBU ¢.324/1990 Sb. o
bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich.

Pro spravnou realizaci projektu museji byt vSechna zafizeni instalovana dle realizacnich a montaznich
pokynt danych vyrobci jednotlivych zafizeni.

VSechna navrZena zafizeni spliuji hygienické pozadavky.

VSechna zafizeni, kterd mohou byt zdrojem hluku, je nutné instalovat tak, aby hluk nepresahoval
predepsané hygienické poZzadavky. Prichodky zdmi a sténami, stejné jako upevnéni provadét kluzné.

Technologie navriené v této projektové dokumentaci Ize nahradit jinymi, ale vidy komplexnim a
certifikovanym systémem. V ramci zvoleného systému budou dodrZeny technologické postupy
dodavatele systému. Veskeré uvedené materidly nejsou zavazné, je moiné je nahradit jinymi, ale
vidy na stejné Ci vyssi kvalitativni Urovni, a to po dikladné konzultaci s investorem a generalnim
dodavatelem stavby.

Legislativa:

CSN EN 12828 Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich tepelnych soustav
CSN EN 1264-4 Zabudované vodni velkoplo$né otopné a chladici soustavy - Cast 4: Instalace
CSN 06 0220 Tepelné soustavy v budovéch - Dynamické stavy

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovéch - Projektovani a montaz

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovéch - Zabezpedovaci zafizeni
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